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D
efinition K

lim
a

•
D

er B
egriff K

lim
a leitet sich aus dem

 griechischen 
W

ort
„klinein“ , steht für „neigen“ und heiß

t so viel w
i

e 
N

eigung der E
rdachse gegenüber dem

 
H

im
m

elsäquator.

•
D

as K
lim

a ist die Z
usam

m
enfassung der 

W
ettererscheinungen, die den m

ittleren Z
ustand der 

A
tm

osphäre an einem
 bestim

m
ten O

rt über eine 
genügend lange P

eriode (30 Jahre) beschreibt. D
as 

ist die so genannte N
orm

alperiode.
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M
onatsm

itteltem
peraturen (1961-1990)
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IP
C

C
 2007

Ä
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erniederschläge [%
]

S
chraffierte G

ebiete m
it hoher W

ahrscheinlichkeit

M
eiß
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IP
C

C
 2007

M
eiß

en

M
eiß

en

Ä
nderungen in E

uropa (2000 –
2099) 

T
em

peratur, N
iederschlag, W

inter und S
om

m
er
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W
einbausystem

e in der B
alance m

it ihrer U
m

w
elt. 

S
teht das auf dem

 S
piel?         A

npassung? 
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S
onnenbrand 

T
rockenstress

F
äulnis 2000, 2006 

S
chaderreger

A
ndere R

ebsorten 
und U

nterlagen

E
ssigfäule

S
yrah

W
einbau und der K

lim
aw

andel: 
W

ann w
ird die „Lage“ kritisch?
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K
lim

aw
andel und W

einbau –
m

ögliche V
eränderungen

•
A

usdehnung der W
einbauregionen

•
S

orteneignung
•

P
hänologie (ca. 10-14 T

age)
•

T
raubeninhaltsstoffe

•
W

asserverbrauch
•

K
rankheiten
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Z
u kühl:

Z
ucker ��

�
�

A
rom

a?
B

alance ?

„Wein Qualität“
(subjektiv oder objektiv)

K
lim

a O
ptim

um
:

A
rom

a
B

alance
Jahrgangsuntersch.

Z
u w

arm
:

Z
ucker ��

�
�

A
lkohol 

��
�

�
überreif

B
alance?

E
xtrem

e und 
katastrophale 

Jahrgänge
rel. häufig bis 
in die späten 

80er
W

ärm
ere G

ebiete S
üd-

E
uropas (U

S
, A

ustral., 
S

A
?)

D
ie E

ntw
icklung (S

orten und R
egionen)!

S
eit 1988 fast 

ausschließ
lich 

gute Jahrgänge
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V
eränderungen im

 R
ebsortenspektrum

 ?



07.03.2008
S

ächsischer W
einbautag 01.03.2008 

19

�
vom

M
üller-T

hurgau
zum

R
iesling

deutlich
konsistentere

R
eifeperioden

der
letzten

15-20 Jahre

A
ber: W

ann
w

ird
die 

Lage
kritisch?

S
achsen

1951-60

R
eben/K

lim
a / R

eifegruppierung

H
eute

E
inteilung nach Jones et al. 2005

1885-1925

1951-1960

2046-2055

D
urschnittliche

T
em

p. A
pr.-O

kt. / O
kt.-A

pr.

W
eiß

burgunder

V
ergangenheit und 

Z
ukunft  in S

achsen!

S
achsen

1885-25

2050
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1970

2010

2050

R
heingau

S
üdpfalz

W
ürttbg-U

nterland

H
uglin

–
Index R

heingau, S
üdpfalz, W

ürttbg

S
tock et al. (2007) P

IK
-R

eport106

M
-T

h

W
eiß

burg

R
iesling

M
erlot

S
yrah
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R
iesling

C
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M
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U
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S
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D
ie E

ntw
icklung des H

uglin-Index
von 1951 bis 2050 

für das W
einbaugebiet S

achsen

D
aten: P
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 -

P
otsdam
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D
as F

rostrisiko in S
achsen?
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H
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uftretens von W
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 W
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D
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P
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07.03.2008
S

ächsischer W
einbautag 01.03.2008 

24

-26

-22

-18

-14

-10 -6 -2 2

1
13

25
37

49
61

73
85

B
odennähe ohne S

chnee
B

odennähe m
it S
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L 2m

1. T
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3. T
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4. T
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S
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V
ergleich der nächtlichen T

iefsttem
peraturen bei gl

eicher 
Lufttem

peratur ( 2m
 H

öhe ü. G
rund) einm

al m
it und e

inm
al ohne 

S
chneebedeckung w

ährend einer w
interlichen W

etterla
ge in 

B
raunschw

eig E
nde Januar 2006
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K
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aszenario
W
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S

pätfrost
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A
ustrieb) über 

einen Z
eitraum

 von 
10 Jahren 
(W

einbaugebiet 
S

achsen)

W
ahrscheinlichkeit 

des A
uftretens von 

F
rühfrost

vor 
Lesereife

(R
iesling) 

über einen Z
eitraum

 
von 10 Jahren im

 
W

einbaugebiet 
S

achsen

D
aten: P
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P
otsdam
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P
hänologie und Q

ualität ?
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W
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R
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W
einbaulich relevante K

lim
aänderungen  M

ostgew
ichte

 
(R

iesling)  W
einbaugebiet S

achsen
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K
onsequenzen für den W

einbau?

Länge der V
egetationsperiode?

S
orteneignung?

1979

2003
2004

ca. 65 T
age

Ä
pfelsäureabbau

Äpfelsäure g/L

Jahrestag

Q
uelle: H

.R
. S

chultz F
A

 G
eisenheim
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Q
uelle: M

. S
tock, P

IK
 P

otsdam

D
as N

iederschlagsszenario S
achsen 

S
om

m
erm

onate (2000-2100) P
IK

 P
otsdam
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R
2 =

 0.641
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2041
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Potenzielle Verdunst [mm/Tag]        

K
lim

aszenario

D
ie E

ntw
icklung der m

ittleren täglichen potenzielle
n 

V
erdunstung (übergreifend 10 Jahre) für die Z

eit B
l

ühende bis 
R

eifebeginn 1951-
2050 R

aum
 Leipzig (R

ebsorte R
iesli

ng)

D
aten: P

IK
 -

P
otsdam
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R
2 =

 0.508
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0.5 11951
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Klimat. Wasserbilanz  [mm/Tag]        

K
lim

aszenario

K
lim

atische W
asserbilanz =

 N
iederschlag –

potenzielle V
erdunstung

D
ie E

ntw
icklung der m

ittleren täglichen klim
atische

n 
W

asserbilanz (übergreifend 10 Jahre) für die Z
eit B

lühende bis 
R

eifebeginn 1951-
2050 R

aum
 Leipzig (R

ebsorte R
iesli

ng)

D
aten: P

IK
 -

P
otsdam
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W
ie begegnet m

an dem
 zunehm

enden W
asserstress?
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Z
ahl der Jahre m

it W
asserstress (>

 5%
  der T

age) bei 
unterschiedlicher nutzbarer F

eldkapazität (nF
K

)

V
on insgesam

t 53 Jahren

B
lüte+

100 T
age G

eisenheim
 (1951-2003)

nF
K

100 m
m

130m
m

150 m
m

190m
m

A
nz. Jahre

42
29

19
9

P
rozent

79%
55%

36%
17%
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K
onzept des B

lattw
asserpotenzial: frühm

orgens bei S
o

nnenaufgang 
sind B

lattw
asserpotenzial und B

odenw
asserpotenzial gl

eich. M
it der 

M
essung kann ich den W

asserstatus der R
ebe erm

itteln

D
as W

asserpotenzial 
ist die K

raft, die 
aufgebracht w

erden 
m

uss, um
 das W

asser 
entgegen der 
S

chw
erkraft aus dem

 
B

oden über die R
ebe in 

die A
tm

osphäre zu 
transportieren. D

abei 
folgt der W

asserfluss 
von hohen zu 
niedrigen 
P

otenzialw
erten.

G
efälle des W

asserpotenzials
N

iedrig
H

och

Luft

B
latt

S
tam

m

W
urzel

B
oden

-20 M
P

a
-160 M

P
a 

-0.4 M
P

a 
-1.4 M

P
a 

-0.3 M
P

a 
-1.3 M

P
a 

-0.25 M
P

a 
-1.25 M

P
a 

-0.2 M
P

a 
-1.2 M

P
a 
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A
B

A
: bew

ässert (insg. 26L/m
2 =

 4.9%
 

des ges. N
iederschlags)

B
: unbew

ässert

R
üdesheim

er S
chloß

berg, 11.10.2002, R
iesling, nF

K
=

 
100 m

m
 

Q
uelle: G

ruber et al (2005) F
A

 G
eisenheim

K
ann B

ew
ässerung helfen?
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T
röpfchenbew

ässerung m
it 6 B

ew
ässerungsgaben von 3.5 bis 5 m

m
 

G
esam

tsum
m

e 26 m
m

V
erlauf der B

lattw
asserpotenzials 2002 in einer bew

ässerten und unbew
ässerten 

V
ersuchsvariante in eine S

teillage m
it nF

K
 =

 100 m
m

 (R
üdesheim
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W
P
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ässert

=
B

ew
ässerungsterm

ine
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D
ies bedeutet höchstm

ögliche F
lexibilität im

 A
nbau 

B
eispiel: B

egrünung um
 F

luktuationen im
 

B
odenw

assergehalt zu puffern (um
 E

rosion, F
äulnis 

etc. zu verm
eiden), aber zur gleichen Z

eit die 
M

öglichkeit zu haben zu bew
ässern im

 F
all von 

ausgedehnten trockenen P
erioden
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Oberflächenabfluss  (mm)

Oberflächenabfluss 
(mm)

N
eigung (G

rad)

O
ffener B

oden
B

egrünung

nach H
offm

ann 2004
D

er A
nteil an nicht nutzbarem

 W
asser w

ird ansteigen
N

eigung (G
rad)

N
iederschlagsrate

E
rosion in W

einbergen in A
bhängigkeit von der 

H
angneigung und der N

iederschlagsstärke
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K

ünstlich gealtert, 3 M
onate bei 27°C
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itte
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n
tro

lle
 g

e
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W
ie beeinflusst eine B

ew
ässerung das A

lterungsverha
lten von 

W
eiß

w
einen?  (B

eisp. Jahrgang 2003, 115 V
erkoster)
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W
einbew

ertungen für 2003er R
iesling aus bew

ässerten
 und unbew

ässerten 
V

ersuchsflächen in B
urg W

ildeck (W
einsberg) zu 2 T

e
rm

inen

Q
uelle: R

upp
LV

W
O

 W
einsberg
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R
ichter 110

S
O

4

A
delaide H

ills, A
ustralia

R
iesling in 

A
ustralien

Ä
nderung der U

nterlagen?
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P
roblem

fall O
zon
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A
nthropogene K

lim
aänderungen -

A
bnahm

e des O
zons

•
D

er A
bnahm

e des O
zons in der hohen A

tm
osphäre entsprich

t eine 
deutliche Z

unahm
e der bodennahen U

V
-B

 -
S

trahlung. D
ie

 R
eben 

reagieren sehr em
pfindlich

Q
uelle: K

lim
astatusbericht des D

eutschen W
etterdienstes 1999
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U
V

-E
xperim

ent in G
eisenheim

(F
achgebiete W

einbau/B
odenkunde)

Q
uelle

H
.R

. S
chultz 

F
A

 G
eisenheim
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100%
 U

V
-S

trahlung
45%

 U
V

-S
trahlung

(ohne U
V

-B
)

(ohne U
V

-B
 

ohne U
V

A
)

A
usw

irkungen auf den W
einbau

Q
uelle

H
.R

. S
chultz 

F
A

 G
eisenheim
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D
ie K

lim
aw

ende –
C

hancen und R
isiken für die 

sächsischen W
inzer

T
em

peraturanstieg (+
2° in 50 Jahren)

W
achstum

 und Q
ualität

P
hänologische

E
ntw

icklung 15 T
age früher

A
nbauzonen w

andern 300 bis 400 km
 nordw

ärts

R
iesling und W

eiß
burgunder erreichen (überschreiten) das K

lim
aoptim

um
 

Lesereife
4 W

ochen früher m
it höheren N

achttem
peraturen 

H
öhere T

em
peraturen bei der Lese

S
chaderreger 

F
rüheres A

uftreten der P
eronospora

u O
idium

N
ordw

ärtsw
anderung

von S
chaderregern (Z

ikaden u. E
sca)

Z
unahm

e der P
opulationsdichte und dam

it des B
efallsdruck der W

icklerarten, 
S

pinnm
ilben, B

lattläuse u.s.w
.

W
etterrisiken

S
onnenbrand

m
öglicherw

eise Z
unahm

e F
rostrisiko nach A

ustrieb, A
bnahm

e des F
rostrisikos 

im
 W

inter
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D
ie K

lim
aw

ende –
C

hancen und R
isiken für die 

sächsischen W
inzer

D
ie N

iederschlagsverteilung

Z
unahm

e W
interniederschläge

Z
unahm

e E
rosion

M
ehr N

itratausw
aschung -

G
egensteuerung W

interbegrünung

Z
unahm

e S
om

m
ertrockenheit

T
rockenstress und N

ährstoffm
angel verringern Q

ualität –kein A
lterungspotenzial.

G
egensteuerung T

röpfchenbew
ässerung.

A
usw

ahl von S
orten und U

nterlagen m
it geringeren A

nsprüchen an die 
B

odenfeuchtigkeit.

Z
unahm

e extrem
er N

iederschlagsereignisse

M
ehr B

odenerosion im
 S

om
m

er, G
egensteuerung B

egrünung, höheres R
isiko für 

die Q
ualität , m

öglicherw
eise Z

unahm
e von B

odeninfektionen P
eronospora

W
asser w

ird das zentrale T
hem

a der G
esellschaft im

 
21. Jahrhundert  !
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D
ie K

lim
aw

ende –
C

hancen und R
isiken für die 

sächsischen W
inzer

Z
unahm

e der U
V

-B
 S

trahlung um
 50 %

 (noch w
eitgehend u

nbekannt)

W
achstum

 und Q
ualität

A
bnahm

e N
ettophotosyntheseleistung

früherer B
lattfall, S

chädigung der B
eeren

V
erringerung der B

lattgröß
en

V
eränderung der Inhaltsstoffe -F

ehltöne

Z
unahm

e des bodennahen O
zons (P

hotosm
og)

W
achstum

 und Q
ualität 

S
chädigung der B

lätter -N
ekrosen

A
bnahm

e N
ettophotosyntheseleistung 

E
inflüsse auf die Q

ualität noch unbekannt
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D
as S

chlüsselw
ort

ist A
npassung -

R
eaktion auf den K

lim
aw

andel

A
npassung:

S
orteneignung: 

M
üller T

hurgau w
ird zunehm

end problem
atisch (T

em
peratur und T

rockenheit), 
W

eiß
burgunder bei zunehm

ender T
rockenheit, R

iesling bew
egt sich auf das 

O
ptim

um
 zu und hat ein groß

es A
npassungspotenzial

D
er W

eintyp ändert sich bei höheren T
em

peraturen und T
rockenheit

E
rprobung neuer U

nterlagen und Z
üchtung angepasster K

lonen und U
nterlagen

Ä
nderung der K

ulturführung:
K

om
bination von B

egrünung und T
röpfchenbew

ässerung

B
eschleunigte P

hänologie:

verlangsam
en der R

eife  z.B
. B

latt-F
ruchtverhältnis reduzieren 

T
raubenzusam

m
ensetzung:

Laubw
andm

anagem
ent (E

xposition, H
öhe, E

ntblätterung)
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D
as S

chlüsselw
ort

ist A
npassung -

R
eaktion auf den K

lim
aw

andel

A
npassung:

W
asserverbrauch einschränken:

organisches M
aterial einbringen, A

bdeckung ,U
nterlagen m

it höherer 
T

rockentoleranz)

B
egrünung verhindert O

berflächenabfluss und E
rosion

T
errassen beibehalten

D
ie T

ypizitätdes W
einbaugebietes S

achsen beibehalte
n, trotz steigender 

T
em

peraturen keine A
usdehnung der R

ebflächen!
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V
ielen D

ank!

-
für die E

inladung

-
und die A

ufm
erksam

keit

D
ie Z

ukunft stellt uns nicht vor die A
ufgabe, sie 

vorher zu sehen, sondern sie zu erm
öglichen. 

(A
ntoine de S

aint E
xupery)


