., ,_l Chancen und Risiken fur die
Sachsischen Winzer.

* D. Hoppmann
 Im Hahnchen 9
 D-65366 Geisenheim
o dieter.hoppmann@web.de
 www.weinbauklima.de
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Beispiel Wetterfax Weinbau

WETTERFAX fiir den WEINBAU © Y ressen
FG

herausgegeben vom Deutschen Wetterdienst Geisenheim, -
Weinbauamt Eltville und der Forschungsanstalt Geisenheim IMI

am Montag, 25.06.2007 Riidesheim-Winkel

Wettervorhersage: Wechselhaft mit deutlichem Temperaturriickgang

Ein Tief zieht unter Verstarkung vom Armelkanal nach Skandinavien. Auf seiner Riickseite flieRt
kihle Meeresluft heran, die das Wetter bei anhaltendem Tiefdruckeinfluss bis in die zweite Wo-
chenhaélfte hinein beherrscht.

Berechnungen: Deutscher Wetterdienst / Forschungsanstalt Geisenheim

Primér- Letzte Néchste Olflecken  Befallsdruck
_um-.o:owUO-.m Infektion Infektion Infektion sichtbar seit Tendenz
Tallage 09.05. 25.06. 26.06. 19.05. >
Hanglage 09.05. 25.06. 26.06. 19.05. >
. Eiablage Larvenschlupf
Traubenwickler Falterflug Beginn Tendenz Beginn Tendenz
Einbindiger (Erbacher Honigberg) Hauptflug 29.06. = - 09.07. -
Bekreuzter (Erbacher Honigberg) Hauptflug 20.06. Y| 26.06. ¥ |
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 3

Wie passen Kaltewellen und globale Erwarmung
zusammen?

 Bei einem
Ruckfall in die
Kalte nimmt
niemand die
Diskussion um
die Erwarmung e
ernst R i

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 4




Inhalt:

» Definitionen und Datengrundlagen — Klima im
Rheingau und in Sachsen

» Welche weinbaulich relevanten Ergebnisse bietet der
IPCC - Bericht 20077?

» Welche Fragestellungen ergeben sich daraus fur den
Weinbau?

* Weinbaulich bedeutsame Klimatrend und —szenarien
auf den Gebieten der Phanologie und der Qualitat

« Chancen und Risiken, moégliche Strategien

» Schlussfolgerungen und Zusammenfassung.

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008

Definition Klima

» Der Begriff Klima leitet sich aus dem griechischen
Wort
.Klinein“ | steht fur ,neigen* und heifl3t so viel wi e
Neigung der Erdachse gegeniber dem
Himmelsaquator.

» Das Klima ist die Zusammenfassung der
Wettererscheinungen, die den mittleren Zustand der
Atmosphare an einem bestimmten Ort Uber eine
genugend lange Periode (30 Jahre) beschreibt. Das
ist die so genannte Normalperiode.

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008




Datengrundlage

#$
% &

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 7
Monatsmitteltemperaturen (1961-1990)
Monate Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
RR Leuben-Schl 37.7 34.1 37.6 44.9 52.1 65.5 57.6 67.2 52.1 41.6 44.5 47.8 582.7
Moritzburg 42.9 40.3 42.7 52.5 65.1 74.8 69.4 74.9 53.9 51.0 50.2 59.0 676.7
Leub.-Geishm 6.0 0.7 6.2 1.1 14.1 11.5 1.7 34.6
SO Dresden 55.7 75.2 | 1115 | 1459 | 203.3 | 201.1 | 210.9 | 197.2 | 148.4 | 127.2 | 58.9 46.1 1581.4
Dresd.-Geishm 16.9 -0.5 -8.6 -20.1 -2.6 -4.4 -13.4 -9.9 -8.8 29.4 8.8 7.5 -5.6
™ Dresden -0.7 0.4 3.9 8.1 13.1 16.5 18.0 17.7 14.2 9.8 4.4 1.0 8.9
Dresd.-Geishm -1.9 -1.9 -1.7 -1.3 -0.8 -0.5 -0.6 -0.4 -0.5 -0.2 -0.7 -1.3 -1.0

RR =Niederschlag [mm]
SO =Sonnenscheindauer [Stunden]

07.03.2008

TM =Mitteltemperatur [C]
=Differenz Sachsen minus Rheingau

Sachsischer Weinbautag 01.03.2008




Der IPCC —

Report 2007

Gibt es neue Erkenntnisse?

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008
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i >:o_mE:@ Sommerniederschlage [%]
Schraffierte Gebiete mit hoher Wahrscheinlichkeit
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Anderungen in Europa (2000 — 2099)
Temperatur, Niederschlag, Winter und Sommer
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-~
O 7N 70°N
.
L e 60°N
c
[«]
a ;

50°N 50°N
i}
14
m. 40°N 40°N
o
T

30°N 30°N

fow  0° 0% 20°E  30°E  40°F 10w 0° 10°E  20°E  30°E  40°% 10w 0°  10% 20  30%  40°F
£ ™ 70°N 70°N wma
~— 20
o 15
- 60°N 80°N 10
c
-3 .
@ son 50°N 50°N MeilRen
R =
o -15
O 40N 40°N 40°N -20
L =
o -30
-50
30N 30°N 30°N :
fow  0° 0% 20  30°E  40°F fow  0° 10°  20°%  30°F  40° fow 0 10%  20°  30°  40°F 2

IPCC 2007




Weinbausysteme in der Balance mit ihrer Umwelt.
Steht das auf dem Spiel? Anpassung?

~ Weinbau und der Klimawandel:
Wann wird die ,Lage” kritisch?

Faulnis 2000, 2006
Schaderreger

A

Sonnenbrand Andere Rebsorten

Trockenstress ,_ Pl und Unterlagen
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 14




Klimawandel und Weinbau — mdgliche Veranderungen

e Ausdehnung der Weinbauregionen
e Sorteneignung
 Phanologie (ca. 10-14 Tage)
e Traubeninhaltsstoffe

e Krankheiten

07.03.2008

Wasserverbrauch

Sachsischer Weinbautag 01.03.2008
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Die Entwicklung (Sorten und Regionen)!

Zu kuhl: A Zu warm:
> Zucker = q_o_jm Zucker
X Aroma? lellioe Alkohol
= m. Balance ? Jahrgangsuntersch. liberreif
=0 \ \)! Balance?
H—
Extreme und \ /
_@mm:o_csm_m Seit 1988 fast
qmﬂm:%mﬂmomm ausschlie3lich
: hras
in die spaten gute Janhrgange Warmere Gebiete Sid-
80er Europas (US, Austral.,
- SA?)
£ \ |
oNom.mLom Sachsischer ngggp.ow.moom 16




Der Riesling hat im Rheingau von den Veranderungen stark
profitiert!

Ergebnisse 1970 - 1986

Halbbogen Kordon
200mx1,5m 200mx1,5m
kg/a | ©e | S% | kg/a | Oe | S %o
N\
Bm_& E_U, 15,5 | 110,3 |73,1| 15,7
_ Wﬂ@\mcs_mmm 1994 - 2005 Kiefer und Weber 1992
18°0E

Halbbogen Minimalschnitt

200mx1,2m 2,80mx 0,85 m

kg/a | Ve | S% | kg/a | Ve | S %o

103,5(89,6 ) 9,8 | 178,1 [82,9| 10,7
A\, p. H.R. Schultz 2006

S
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 17

Veranderungen im Rebsortenspektrum ?

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 18




Reben/Klima / Reifegruppierung

<m_.©m3©m33m: und Durschnittliche Temp. Apr.-Okt. / Okt.-Apr.
Zukunft in Sachsen! | _ ; |
gm_wccacza_mq _ u | — S
_ _ I — 1951-1960
. ! = 2046-2055
vom Muller-Thurgau “
zum Riesling :
I
0 0 —
deutlich konsistentere . !
. c Sachsen 1951-60
Reifeperioden der “
————p !
letzten 15-20 Jahre !
|
Aber: Wann wird die 5" %% |
.. Heut
Lage kritisch? —
|
L P Weinbautag 01J03.2008 “ 2050 19
Einteilung nach Jones et al. 2005 | . ; _
Huglin — Index Rheingau, Stdpfalz, Wirttbg
Rheingau Sudpfalz Wirttbg-Unterland
Stock et al. (2007) PIK-Report 106
1970
2010
— Syrah
— Merlot
2050 Riesling
— .
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 “H <<m_m,dcq©
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Die Entwicklung des Huglin-Index von 1951 bis 2050

fir das Weinbaugebiet Sachsen

2200 _
a0 e e e e e e e e e e LT Syrah
_
S 20 S e s S s S S e O e Ugni blanc
o |
e = e e e e = Merlot
E
= |
i 1800 Cabernet Franc
£ |
= 1700 ===~ mmsm s s s e Riesling
< |
S 1600 + | WeiRer Burgunder
= |
£ 1500 +-} 4 -—— Muller Thurgau
= ®
S
T 1400 + ?
1300 +
Daten: PIK - Potsdam
1200 ” ” ” ” ” ” ” ” ”
51-60 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 10-20 21-30 31-40 41-50
Das Frostrisiko in Sachsen?
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 22




Haufigkeit [%]

Haufigkeit des Auftretens von Winterfrosten < -15C pro
Jahrzehnt im Weinbaugebiet Sachsen 1952 bis 2051

80%

70% -

60% -

B gl
@ 3
S ¥
|

—eeee K[iMaSzZeNaliQ ————m—

52-61 62-71 72-81 82-91 92-01 02-11 12-21 22-31 32-41 42-51

07.03.2008

Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 Daten: PIK - Potsdam

Vergleich der nachtlichen Tiefsttemperaturen bei gl eicher
Lufttemperatur ( 2m H6he . Grund) einmal mitund e  inmal ohne
Schneebedeckung wahrend einer winterlichen Wetterla  ge in
Braunschweig Ende Januar 2006

2 ; ; ; ; ; ;
Bodennahe ohne Schnee =—Bodenndhe mit Schnee TL 2m
2 m \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
6 - W W
-10 A m m
| |
-18 1 2. .,_.m@ 4. .,_.m@
22\ T T
-26 , , m m
1 13 25 37 85 Stunde
07.03.2008
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Wahrscheinlichkeit [%]

| e .__.—

4 K|[iMASZENAI) =

Wahrscheinlichkeit
des Auftretens von
Spatfrost (nach
Austrieb) tGber
einen Zeitraum von
10 Jahren
(Weinbaugebiet
Sachsen)

51-60 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 10-20 21-30 31-40 41-50
100%
90% -
80% -+
Wahrscheinlichkeit T 70% | - . .
= < Klimaszenario =——
des Auftretens von 9609 ||
Fruhfrost vor 2 50%
. - 2 Q
Lesereife (Riesling) 5 40% 1
Uber einen Zeitraum g 30%7
von 10 Jahren im % T T
Weinbaugebiet 10% 7 W ] ] ]
Onxv T T T T T T T T T
mmojmmj 51-60 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 10-20 21-30 31-40 41-50
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 SeiEir BIK - Batedk 25
Phéanologie und Qualitat ?
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Weinbaulich relevante Klimadnderungen Verfrihung d

Reifebeginns Weinbaugebiet Sachsen

es

2.8 7.8 12.8 17.8 22.8 27.8 1.9 6.9
Reifebeginn [Datum]
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 27
Weinbaulich relevante Klimadnderungen Mostgewichte
(Riesling) Weinbaugebiet Sachsen
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 28




Weinbaulich relevante Klimadnderungen Gesamtséaure
(Riesling) Weinbaugebiet Sachsen

17.0

16.0 +
15.0 +
14.0 + ®

13.0 fofrmme e T
12.0 + ®

11.0 | ®

10.0 +

Gesamtsaure [g/l]
@

©
o
@

51-60 61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 10-20 21-30 31-40 41-50
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s.D.,_u._"m_mm.C reabbau Quelle: H.R. Schultz FA Geisenheim
Konsequenzen fur den Weinbau?

Lange der Vegetation 1979 1e?

. . "
Sol 2003 NUNg: 2004

Apfelsaure g/L

Jahrestag
ca. 65 Tage

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 30




Das Niederschlagsszenario Sachsen
Sommermonate (2000-2100) PIK Potsdam

Quelle: M. Stock, PIK Potsdam

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 31

Die Entwicklung der mittleren taglichen potenzielle n
Verdunstung (tbergreifend 10 Jahre) fir die Zeit Bl ~ Uhende bis
Reifebeginn 1951- 2050 Raum Leipzig (Rebsorte Riesli  ng)

4.5

R? = 0.641

l——— K IMASZENAN) —

Potenzielle Verdunst [mm/Tag]

2.7 A o

N.m T T T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051
Covomrmooe it e G o 32

Daten: PIK - Potsdam




Die Entwicklung der mittleren taglichen klimatische n
Wasserbilanz (Ubergreifend 10 Jahre) fur die Zeit B lihende bis
Reifebeginn 1951- 2050 Raum Leipzig (Rebsorte Riesli ng)

1

R?=0.508
0.5

|l —— K]NASZENAN) —

Klimat. Wasserbilanz [mm/Tag]

Klimatische Wasserbilanz = Niederschlag — potenzielle Verdunstung
lw T T T T ,. T T T T T
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051

Daten: PIK - Potsdam
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Wie begegnet man dem zunehmenden Wasserstress?

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008
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Zahl der Jahre mit Wasserstress (> 5% der Tage) bei
unterschiedlicher nutzbarer Feldkapazitat (nFK)

Bllte+100 Tage Geisenheim (1951-2003)
nFK 100 mm | 130mm [150 mm [190mm

Anz. Jahre 42 29 19 9
Prozent 79% 55% 36% 17%

Von insgesamt 53 Jahren

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 35

Konzept des Blattwasserpotenzial: frihmorgens bei So nnenaufgang
sind Blattwasserpotenzial und Bodenwasserpotenzial gl eich. Mit der
Messung kann ich den Wasserstatus der Rebe ermitteln

Gefalle des Wasserpotenzials Niedrig Hoch
<+— Luft -20 MPa -160 MPa
Das Wasserpotenzial
Blatt 0.4 MPa 1.4 MPa ist die Kraft, die

aufgebracht werden
muss, um das Wasser
entgegen der
Schwerkraft aus dem
Boden Uber die Rebe in
Stamm -0.3MPa  -1.3MPa  dje Atmosphare zu
transportieren. Dabei
folgt der Wasserfluss
von hohen zu
niedrigen
Potenzialwerten.

A

<«—— Wurzel -0.25 MPa -1.25 MPa

07.03.2008 bachsischer Weinbautag 01.03.2008 36
<4———| Boden -0.2 MPa -1.2 MPa




Kann Bewasserung helfen?

Rudesheimer Schlol3berg, 11.10.2002

A: bewassert (insg. 26L/m2 = 4.9%
des ges. Niederschlags)

B: unbewassert

07.08:2008 Quelle: Gruber et al (2005) FA Geisenheim

Blattwasserpotenzial [MPa]

Verlauf der Blattwasserpotenzials 2002 in einer bewasserten und unbewasserten
Versuchsvariante in eine Steillage mit nFK = 100 mm (Rudesheim)

b

0.9 + —0O— BWP unbewassert BWP bewassert
-1 ” ” ” ” ” m m m
14.6 28.6 12.7 26.7 9.8 23.8 6.9 20.9 4.10

Tropfchenbewéasserung mit 6 Bewasserungsgaben von 3.5 bis 5 mm
Gesamtsumme 26 mm

Ur.us.cuus Sdcllisiscrier vvelvdaulay vi.us.£2Uvuo
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Dies bedeutet hochstmaogliche Flexibilitat im Anbau

Beispiel: Begrinung um Fluktuationen im
Bodenwassergehalt zu puffern (um Erosion, Faulnis
etc. zu vermeiden), aber zur gleichen Zeit die
Moglichkeit zu haben zu bewassern im Fall von
ausgedehnten trockenen Perioden

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 39

Erosion in Weinbergen in Abhangigkeit von der
Hangneigung und der Niederschlagsstarke

Offener Boden Begriinung
c Niederschlagsrate
S
9] 0
2] wn
= =
9 9
© o
c c
(B) Q
e N
&) &)
i @
) o E
@) ®)
o oE

Neigung (Grad) Neigung (Grad)

Der Anteil an nicht nutzbarem Wasser wird ansteigen

nach Hoffmann 2004




Wie beeinflusst eine Bewasserung das Alterungsverha Iten von
Weillweinen? (Beisp. Jahrgang 2003, 115 Verkoster)

—e— phewassert
- Kontrolle

sauer

0,0~

T T T T T i ' il i il
40 35 30 25 o 15 10 05 00 @85 10 15 20 35 40

05

1,04

--==- pewassert gealtert
-=-+=- Kontrolle gealtert

negative Aroma- negative Aroma-
attribute attribute

positive

Aragma-

attribute

sauer

bitter bitter

07.03.2008

Kunstlich gealtert, 3 Monate bei 27C (Schraubveschl ufd)

Sacnsiscner vveinpautag ul.us.Zuus 41

Weinbewertungen fur 2003er Riesling aus bewasserten und unbewasserten
Versuchsflachen in Burg Wildeck (Weinsberg) zu 2 Te  rminen

'DV RIITHQ@EKBIWHK $OWHUXQJVSRWHQ]LDO SHAM LHALIQ® \8 DX\H C

1 XP

7HUPLQ

-DKUH QDPERKKQPADVHKRAR 1L HGHKUWHD BAQ

DU GLH $XRED*H W FKPDFNW DWW WIL EXW H

07.03.2008

Quelle: Rupp LVWO Weinsberg
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Anderung der Unterlagen?

Riesling in S04 Richter 110
Australien
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag oﬁ@w@mw_ﬂm _I____m. >Cm.2.m=m 43
Problemfall Ozon
07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008 44




Anthropogene Klimaanderungen - Abnahme des Ozons

Quelle: Klimastatusbericht des Deutschen Wetterdienstes 1999

Der Abnahme des Ozons in der hohen Atmosphére entsprich t eine
deutliche Zunahme der bodennahen UV-B - Strahlung. Die Reben

m.%@@m&mm: sehr m_ﬁgﬂ_sa__o:mm._o:m_mo:ﬂ Weinbautag 01.03.2008 45

UV-Experiment in Geisenheim
(Fachgebiete Weinbau/Bodenkunde)

Quelle
H.R. Schultz

FA Geisenheim
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Auswirkungen auf den Weinbau

100% UV-Strahlung 45% UV-Strahlung

(ohne UV-B

(ohne UV-B) ohne UVA)

Quelle
H.R. Schultz

FA Geisenheim

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008
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Die Klimawende — Chancen und Risiken fur die
sachsischen Winzer

Temperaturanstieg (+2°in 50 Jahren)
Wachstum und Qualitat
Phanologische Entwicklung 15 Tage friher

Anbauzonen wandern 300 bis 400 km nordwarts

Riesling und WeilRburgunder erreichen (lUiberschreiten) das Klimaoptimum

Lesereife 4 Wochen friither mit hdheren Nachttemperaturen
Hohere Temperaturen bei der Lese

Schaderreger
Friheres Auftreten der Peronospora u Oidium

Nordwartswanderung von Schaderregern (Zikaden u. Esca)

Zunahme der Populationsdichte und damit des Befallsdruck der Wicklerarten,

Spinnmilben, Blattlause u.s.w.
Wetterrisiken

Sonnenbrand

im Winter

moglicherweise Zunahme Frostrisiko nach Austrieb, Abnahme des Frostrisikos




Die Klimawende — Chancen und Risiken fur die
sachsischen Winzer

Die Niederschlagsverteilung
Zunahme Winterniederschlage
Zunahme Erosion
Mehr Nitratauswaschung - Gegensteuerung Winterbegriinung
Zunahme Sommertrockenheit
Trockenstress und Néahrstoffmangel verringern Qualitat —kein Alterungspotenzial.
Gegensteuerung Tropfchenbewasserung.

Auswahl von Sorten und Unterlagen mit geringeren Ansprichen an die
Bodenfeuchtigkeit.

Zunahme extremer Niederschlagsereignisse

Mehr Bodenerosion im Sommer, Gegensteuerung Begriinung, héheres Risiko fir
die Qualitat , moglicherweise Zunahme von Bodeninfektionen Peronospora

Wasser wird das zentrale Thema der Gesellschaft im 21. Jahrhundert !
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Die Klimawende — Chancen und Risiken fur die
sachsischen Winzer

Zunahme der UV-B Strahlung um 50 % (noch weitgehend u  nbekannt)
Wachstum und Qualitat
Abnahme Nettophotosyntheseleistung
friherer Blattfall, Schadigung der Beeren
Verringerung der Blattgrof3en
Veranderung der Inhaltsstoffe -Fehltone
Zunahme des bodennahen Ozons (Photosmog)
Wachstum und Qualitat
Schadigung der Blatter -Nekrosen
Abnahme Nettophotosyntheseleistung

Einflisse auf die Qualitat noch unbekannt
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Das Schlisselwort ist Anpassung - Reaktion auf den Klimawandel

Anpassung:

Sorteneignung:

Miller Thurgau wird zunehmend problematisch (Temperatur und Trockenheit),
Weil3burgunder bei zunehmender Trockenheit, Riesling bewegt sich auf das
Optimum zu und hat ein grol3es Anpassungspotenzial

Der Weintyp andert sich bei hheren Temperaturenund T rockenheit

Erprobung neuer Unterlagen und Ziichtung angepasster Klonen und Unterlagen

Anderung der Kulturfihrung:
Kombination von Begrtinung und Trépfchenbewasserung
Beschleunigte Phanologie:

verlangsamen der Reife z.B. Blatt-Fruchtverhéaltnis reduzieren

Traubenzusammensetzung:

Laubwandmanagement (Exposition, Hohe, Entblatterung)
07.03.2008 Séchsischer Weinbautag 01.03.2008 51

Das Schlisselwort ist Anpassung - Reaktion auf den Klimawandel

Anpassung:

Wasserverbrauch einschranken:

organisches Material einbringen, Abdeckung ,Unterlagen mit héherer
Trockentoleranz)

Begruinung verhindert Oberflachenabfluss und Erosion

Terrassen beibehalten

Die Typizitat des Weinbaugebietes Sachsen beibehalte  n, trotz steigender
Temperaturen keine Ausdehnung der Rebflachen!
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Die Zukunft stellt uns nicht vor die Aufgabe, sie
vorher zu sehen, sondern sie zu ermdglichen.
(Antoine de Saint Exupery)

Vielen Dank!
- fr die Einladung

- und die Aufmerksamkeit

07.03.2008 Sachsischer Weinbautag 01.03.2008
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